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Аннотация. Проведён поиск природных стимуляторов роста растений, одновременно 
обладающих свойствами биопестицидов. Опыт проводили с изолятами микрофлоры, 
выделенной из различных природных объектов КР. В качестве аналогов использовали 
штаммы микрофлоры, выделенныеиз известных биопрепаратов. Стимулирующие и 
фунгицидные свойства изолятов проверяли на семенах томата сорта «Минибел».

Ключевые слова:биостимулятор, семена, микрофлора, изолят .

Аннотация. Бир эле учурда биопестициддердин касиетине ээ болгон табигый 
өсүмдүктөрдүн өсүү стимуляторлорун издөө иштери жүргүзүлдү. Эксперимент 
Кыргыз Республикасынын ар кандай жаратылыш объектилеринен бөлүнүп алынган 
микрофлоранын изоляты менен жүргүзүлгөн. Аналогдор катары белгилүү биологиялык 
продуктылардан бөлүнүп алынган микрофлоранын штаммдары колдонулган. Изоляттардын 
стимулдаштыруучу жана фунгициддик касиеттери «Минибел» сортундагы помидордун 
уруктарында сыналган.

Негизги сөздөр: биостимулятор, уруктар, микрофлора, изоляция.

Abstract. A search was carried out for natural plant growth stimulants that simultaneously 
have the properties of biopesticides. The experiment was carried out with isolates of microflora 
isolated from various natural objects of the Kyrgyz Republic. Microflora strains isolated from 
known biological products were used as analogues. The stimulating and fungicidal properties of 
the isolates were tested on tomato seeds of the Minibel variety.

Key words: biostimulant, seeds, microflora, isolate.

Биостимуляторы или как их ещё 
называют фитогормоны, это природные 
активаторы роста растений. 

Они обладают общеукрепляющим 
дейст-вием, а также стимулируют рост и 
развитие растений от момента прорастания 
семян до пло-доношения.

Поскольку начальным этапом развития 
растений является прорастание семян, 
то именно на этом этапе важно помочь 
растению запустить собственные защитные 
механизмы против любых неблагоприятных 
факторов и особенно, такого опасного 
из них, как заражение фитопатогенной 
микрофлорой.

Почвенные инфекции могут серьёзно 
сократить урожай, причём искоренить их в 
процессе вегетации сложно.

Целью наших исследований является 
поиск природных стимуляторов роста 
растений, од-новременно обладающих 
свойствами био-пестицидов.

Одним из источников для выделения 
таких фитогормонов может послужить 
микрофлора, выделенная из различных 

природных объектов КР. С целью поиска 
биопестицидов и стиму-ляторов роста 
томатов проведена обработка семян томатов 
сорта «Минибел» изолятами микрофлоры 
М1 и 4(2). 

В качестве аналогов в эксперименте 
использовали штаммы микромицетов 
Tricho-dermavirideи Trichodermalignorum, 
а также штамм Bacillussubtilis 26Д и чёрные 
дрожжи Exophialanigrum.

Опыт проводился на термически обез-
вреженном универсальном грунте фирмы 
«БиоМастер» (Россия, Новосибирск) 
следую-щего состава:

50% - верховой торф (нейтрализованный);
45% - переходный торф;
5% - вермикулит;
(NH4+NO3) -170 мг\л;
(P2O5) – 160 мг\л;
(K2O) – 250 мг\л;
Микроэлементы : Fe, Mo, B, Zn, Mn, Cu;
pH = 5,5-6,8;
Температура на протяжении опыта 

составляла 250С.
Посев осуществлялся в пластиковые 
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Микрофлора, используемая в эксперименте 

 

  
 

 

Колония изолятаМ1 Колония изолята 4(2) 

  
Trichoderma lignorum 

штамм 256 Казак 

Exophiala nigrum  

штамм А-9 

(чёрные дрожжи) 

Fusarium (6K) 

(фитопатоген) 

Фото 1. 
 

кюветы по 10 семян в каждом варианте.
Семена, в каждом  опытном варианте, перед 
посевом в течение 24 часов обрабатывали 
микрофлорой, выделенной из биопрепаратов 
и изолятов. Продолжительность опыта 
составила 15 суток. Так же параллельно 
проводился эксперимент на фунгицидные 
свойства по отношению к фитопатогенному 

изоляту Fusarium (6К) у всех используемых 
в опыте биопрепаратов и собственных 
изолятов микрофлоры, по-лученных из 
природных обьектов КР.

Всего было заложено 10 вариантов 
опыта invivo. Результаты всех опытов 
представлены в таблице (1) и на фото (1) и 
(2).

В современных условиях важным 
моментом подготовки семян к посеву яв-
ляется снижение химической нагрузки 
на семена с помощью использования 
препаратов биологического происхождения, 
способных повысить природную устой-
чивость растений к болезням за счёт 
ро сто стимулирующей,фунгицидной 
активности и иммуномодулирующими 
свойствами [1].

Известно, что стимуляторы роста 
растений разделяются на 4 группы:

1. Гиббереллины (стимулируют прорас-
тание семян, цветение и завязь плодов, 
способствуют накоплению растением 
полезных веществ).

2. Ауксины (способствуют развитию 
корневой системы и распределению по-
лезных веществ).

3. Цитокинины (ответственны за 
пробуждение и развитие почек, стимулируют 
деление клеток, а следовательно, регулируют 
рост растения в целом).

4. Брассиностероиды (формируют 
общий иммунитет т.е. отвечают за 
сопротивляемость растений небла-
гоприятным факторам среды, заболеваниям. 
Также участвуют в процессе созревания 
плодов).

Известно, что фитогормоны способна 
продуцировать микрофлора. 

• Гиббереллин продуцирует гриб 
Fusarium moniliforme — анаморфа Gib-
berella fujikuroi и некоторые широко 
распространенные почвенные бактерии. 

• Цитокинины обнаруживаются 
среди продуктов метаболизма микоризо-
образователей, клубеньковых бактерий, 
фитопатогенов. [2]
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Контроль №1 (вода)

Контроль №2 (вода + Fusarium 6K)

Exophiala nigrum

Trichoderma lignorum + Fusarium 6K

Trichoderma viride + Fusarium 6K

Bacillus subtilis 26Д + Fusarium 6K

Изолят М1

Изолят М1 + Fusarium 6K

Изолят 4(2) 

Изолят 4(2) + Fusarium 6K

Прорастание семян томата при обработке 
биопрепаратами и изолятами эффективной 

микрофлоры

13 день 9-12 день 8 день 7 день 6 день 5 день
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Таблица 1. 

 

Количество проросших семян томата сорта «Минибел» при 
обработке биопрепаратами 

и изолятами микрофлоры (выделенной из природных объектов КР) 

(шт.) 

 

1-4 

день 

 

5 

день 

6 

день 

 

7 

день 

 

8 

день 

 

9-11 

день 

 

13 

день 9.00 

час. 

21.00 
час. 

1. Контроль №1 (вода) 
0 2 5 7 - 8 - 9 

2. Exophiala nigrum 
0 0 2 3 7 9 10  

3. Изолят М1 
0 3 8 10     

4. Изолят 4(2) 
0 3 7 8 - - 9 - 

5. Контроль №2 (вода + Fusarium 6K) 
0 0 1 4 6 10   

6. Bacillus subtilis26Д+ Fusarium 6K 
0 5 8 9 - - 10  

7. Trichoderma viride + Fusarium 6K 
0 1 6 9 10    

8. Trichoderma lignorum+ Fusarium 6K 
0 3 6 7 8 - - - 

9. Изолят М1 + Fusarium 6K 
0 5 7 9 - 10   

10. Изолят 4(2) + Fusarium 6K 
0 3 7 8 9 - - - 

Из таб.1 видно, что изолят М1 пока-
зывает наиболее высокий

результат в прорастании семян томата. 
Но в опыте с заражением семян Fusarium(6K)

этот изолят незначительно, но все-таки 
уступает аналогу Trichoderma viride.

Наиболее низкий показатель в данном 
опыте у аналога Trichoderma lignorum.
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Окончание  эксперимента на всхожесть семян томата 

сорта «Минибел» 

  

Контроль №1 (вода) 

90% 

Контроль №2 (вода + Fusarium 6K) 

100% 

    

Изолят М1 

 

100% 

Изолят М1+ 
Fusarium 
6K100% 

Изолят 4(2) 

 

90% 

Изолят 4(2) + 
Fusarium 6K 

90% 

 

  
  

Exophiala nigrum 

 

100% 

Bacillus subtilis 
26Д+ Fusarium 

6K 

100% 

Trichoderma 
lignorum+ 

Fusarium 6K 

80% 

Trichoderma 
viride + 

Fusarium 6K 

100% 

Фото.2. 
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Заключение
Следует отметить довольно высокий 

процент всхожести семян у томата сор-
та «Минибел», даже у вариантов с 
искусственным заражением фузариозом. 

Возможно, это объясняется устой-
чивостью данного сорта томата к 
заболеваниям.

Но возможно, что и сам фитопатоген 
Fusarium (6K) продуцирует гиббереллин 
(стимулятор прорастания семян).

Поскольку изолят М1 показал результат 
сопоставимый с аналогами микрофлоры из 
известных биопрепаратов, то возможно, его 
следует рассматривать, как кандидата для 
основы нового биопрепарата.
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