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WATER HOLDING CAPACITY OF PEAR LEAVES

Аннотация. Приводятся результаты 
изучения водоудерживающей способности 
листьев 14 сортов груши из коллекции НИИ 
Ботанический сад им. Э. Гареева НАН КР. 
Выделены сорта с высокой водоудерживаю-
щей способностью.
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Аннотация. Бул макалада Э. Гареев 
атындагы КР УИАнын Ботаникалык бак 
илимий изилдөө институтунун коллекция-
сындагы алмуруттардын 14 сортунун жал-
бырактарынын сууну өзүндө кармоо жөн-
дөмдүүлүгүн аныктоо боюнча изилдөөнүн 
жыйынтыктары берилген. Сууну өзүндө 
кармоо жөндөмдүүлүгү жогору болгон сорт- 
тор аныкталды.
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Abstract. The results of studying the water-
retaining capacity of leaves of 14 pear varieties 
from the collection of the Scientific Research 
Institute Botanical Garden named after V.I. E. 

Gareeva NAS KR. Varieties with high water-
retaining capacity have been selected.
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Введение.
Среди химических соединений, содер-

жащихся в живых организмах, в количе-
ственном отношении вода занимает доми-
нирующее положение. Ее содержание в 
листьях мезофитов доходит до 85% и более, 
а в корнях – до 99% от сырой массы. Актив-
ное проявление жизнедеятельности без воды 
вообще невозможно; что же касается семян, 
спор, высушенных пойкилоксерофитов, то 
они пребывают в состоянии, называемом 
анабиозом, или криптобиозом, когда мета-
болические процессы сведены к минимуму 
и практически не улавливаются доступны-
ми для измерения методами. Но это особое 
состояние, природа которого пока еще не 
раскрыта; оно качественно отличается от 
состояния активной жизнедеятельности [1].

Для нормальной жизнедеятельности 
клетки и ткани растения должны быть до-
статочно насыщены водой. Вода связывает 
растение с почвой и атмосферой, обуслов-
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ливает единство организма и среды. Удов-
летворение потребности растения в воде 
является важнейшим условием его суще-
ствования (Масксимов,1952) [2].

Высоким содержанием воды отличают-
ся листья, которые являются основным дви-
гателем водного тока от корней к наземным 
органам. Степень оводненности листьев 
- один из чувствительных показателей водо-
обеспеченности растения. Изменение соот-
ношения между «свободной» и «связанной» 
фракциями воды в листьях (или изменение 
водоудерживающей их силы, обусловленной 
мембранными механизмами) указывают на 
характер происходящих изменений в прото-
плазме, на степень приспособленности рас-
тения к переживанию водного дефицита [1].

Водоудерживающая способность – это 
свойство растения удерживать воду в своих 
клетках при завядании. Она служит одним 
из факторов устойчивости растений к засу-
хе, повышается с понижением влажности 
почвы и при зявядании, выполняя защитную 
функцию, может сохраняться после восста-
новления тургоресцентности (Лебединцева, 
1930) [2].

Водоудерживающая способность яв-
ляется комплексным показателем водного 
режима растений. Как отмечает К. Т. Турду-
кулов, скорость отдачи воды часто исполь-
зуется как показатель засухоустойчивости 
растений, поэтому растения с высокой водо-
удерживающей способностью отличаются 
высокой устойчивостью к неблагоприятным 
условиям среды [3]. К. А. Ахматов при уста-
новлении устойчивости растений к засухе 
использовали этот показатель как диагно-
стический признак [4].

Листья более устойчивых к засухе рас-
тений теряют в процессе завядания меньше 
воды, чем листья менее устойчивых. К.П. 
Рахманина указывает, что процесс увели-
чения ВС у растений, растущих в жарких 
аридных условиях, является процессом фи-
зиологической адаптации к экстремальным 
условиям внешней среды [5, 6].

В трудах многих исследователей осо-
бое внимание уделяется изучению ВС, так 

как при анализе водного режима растений 
устанавливается их устойчивость и при-
способленность к условиям произрастания 
(листья растений различных экологических 
типов отдают воду с разной скоростью), для 
видов с мезоморфным строением листьев 
характерна высокая скорость потери воды, 
в отличие от ксероморфных [7]. 

По современным представлениям засу-
хоустойчивость считается очень сложным 
явлением, включающим в себя много фак-
торов. Основными являются водоудержива-
ющая способность и жароустойчивость.

Цель исследования – изучение водоу-
держивающей способности сортов груши в 
условиях Ботанического сада.

Материалы и методы исследования
Водоудерживающая способность ли-

стьев изучалось по методу завядания изо-
лированных листьев Г. Н. Еремеева (1966) 
в модификации К. А. Ахматова (1976). С 
целью ускорить процесс определения и 
иметь постоянные условия опыта во всех 
повторностях опыт проводился в сушиль-
ном шкафу при температуре среды 35°С ± 
1°С - обычной для дневной температуры 
воздуха в июне, июле и начале августа в 
Чуйской долине. Для опыта брались по три 
листа каждого сорта. Листья отбирались с 
побегов освещенной части кроны 8-12 лет-
них деревьев одного яруса, одинаковой дли-
ны и степени развития, со средней их части. 
Изучались 14 сортов груши. Контролем был 
сорт Лесная красавица, районированный 
в Республике. Измерения проводили трех-
кратно в течение 2 месяцев - июль и август. 
Повторность опыта трехкратная. Началом 
повреждения считалось побурение 5-10% 
листовой поверхности [8].

В день проведения исследования 20-
июля днем температура воздуха максималь-
но достигала +34°C, влажность воздуха 
утром была 32%, днем - 13%. В августе в 
день проведения исследования (8 августа) 
днем температура воздуха максимально 
достигала +31°C, влажность воздуха утром 
была 39%, днем - 22%.
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Результаты исследования и их обсуж-
дение.

Исследования, проведенные нами, пока-
зали, что величины скорости отдачи влаги 
листьями у изученных сортов оказались 
различными. Среднемесячные показатели 
общего содержания воды в изолированных 

листьях сортов груши в течение летнего ве-
гетационного периода, в июле варьируют от 
49,8 до 61,7%, в августе - от 48,9 до 60,5% 
(табл. 1), (табл. 2). Результаты исследований 
для наилучшей наглядности отражены в 
виде графиков (график 1, график 2).

Таблица 1. 
Динамика потери воды изолированными листьями сортов груши

(показатели за июль месяц в % к сырому весу 2020 г.)

№ Исследуемые 
сорта 0 1 2 3 4 5 6

Общ 
содержание 

воды
1 Лесная красавица 0 13 19 25.5 33.6 40.3 44.7 50.1
2 Ноябрьская 0 22.7 42.9 51.2 53.6 53.9 54.1 54.4

3 Самаркандская 
поздняя 0 11 20.8 31.5 40.6 48.2 50.9 54.5

4 Форель зимняя 0 15 30.5 43.2 46.4 48 48.6 49.8
5 Выставочная 0 10.6 19.6 30.4 51.8 60.3 61 61.7
6 Деканка зимняя 0 18.8 23.5 28.7 33.8 39.1 43.3 52.1
7 Просто Мария 0 19.4 30.7 38.2 42.3 44.7 46 58.6
8 Оливье де Серр 0 16.3 26.2 39 45.7 49.2 51 53.9
9 Старкримсон 0 28.7 45.1 52.6 54.1 54.9 55.6 56.6

10 Талгарская 
красавица 0 22.6 30.4 38.4 44 47.2 48.7 50.9

11 Майская 0 28 35.7 43.6 45.9 47.2 48.8 56.6

12 Дюшес де 
Ангулем 0 23.5 41.8 44.4 47.4 49.4 51.1 55.1

13 Бере Люка 0 31.9 41.4 46.2 50 52.4 53.3 55.9
14 Феерия 0 15 22.3 28.2 35.2 41.6 47.3 58.7
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График 1.

Таблица 2. 
Динамика потери воды изолированными листьями сортов груши  

(показатели за август месяц в % к сырому весу 2020 г.)

№ Исследуемые сорта 0 1 2 3 4 5 6
Общ 

содержание 
воды

1 Лесная красавица 0 17.1 24.2 33.9 39.4 42.2 44.7 48.9
2 Ноябрьская 0 41.1 51.2 52 53 53.4 53.8 54.5
3 Самаркандская 

поздняя 0 23.9 32.7 41.9 44.9 47.6 49.7 52.7
4 Форель зимняя 0 31.4 44 48.5 49.2 49.8 50.1 51.8
5 Выставочная 0 39 48.1 55 57.1 57.8 58.1 59.2
6 Деканка зимняя 0 29 38.8 45.3 47.3 49.6 50.8 52.8
7 Просто Мария 0 30.8 42.7 49.2 50 51 51.7 51.8
8 Оливье де Серр 0 29.7 41.9 47 49.7 50.5 50.8 52.7
9 Старкримсон 0 37.5 47.4 50.3 50.7 51.6 51.7 53.1
10 Талгарская красавица 0 21.2 27.1 36.6 41.3 44.8 49 52
11 Майская 0 21.7 30.2 40.7 45.1 49.5 53.2 58.1
12 Дюшес де Ангулем 0 16 23 32.1 38.1 48.8 49 53.7
13 Бере Люка 0 14.8 24 26.8 30 35 39.3 52.3
14 Феерия 0 13.9 21 32 39.5 44.8 49.6 60.5
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График 2.

В июле высокое содержание воды ха-
рактерно для листьев сортов Выставочная, 
Просто Мария, Феерия - 56,6 -61,7%; среднее 
содержание воды - 53,9- 56,6% - у листьев 
сортов Ноябрская, Оливье де Серр, Дюшес де 
Ангулем и др.; низкое содержание воды - 49,8-
52,1% - было у листьев сортов Форель зимняя, 
Деканка зимняя, Талгарская красавица. 

В августе высокое содержание воды 
характерно для листьев сортов Выставоч-
ная, Просто Мария, Феерия - 58,1 -60,5%; 
среднее содержание воды - 52,3- 54,5% - у 
листьев сортов Ноябрская, Оливье де Серр, 
Дюшес де Ангулем и др.; низкое содержа-
ние воды - 48,9-52% - было у листьев сортов 
Форель зимняя, Деканка зимняя, Талгарская 
красавица. 

Как уже отмечалось выше, величины 
скорости отдачи влаги листьев у изученных 
сортов оказались различными. В июле после 
60-минутного экспонирования листья теря-

ли от 10,6 до 31,9% влаги от первоначаль-
ного веса. В августе показатели немного 
увеличиваются, достигая от 13,9 до 37,5%. 
За 3-х часовую (180 мин) экспозицию ли-
стья изученных сортов теряют значитель-
ную часть своего первоначального веса. 
При этом, скорость потери воды равнялась 
в июле 25,5-52,6%, в августе 26,8-52%. Рас-
ходование воды после 6-ти часов завядания 
листьями сортов груши в июле было от 43,3 
до 61%, в августе от 39,6 до 58,1%. В авгу-
сте незначительное понижение потери воды 
можно считать закономерным, так как в 
этом месяце идёт переход в фазу созревания 
плодов.

 В июле меньше других сортов в течение 
1-го часа завядания теряют воду листья сортов 
Выставочная - 10,6%, Самаркандская поздняя 
- 11%, Лесная красавица - 13%, Феерия - 15%. 
У сортов Оливье де Серр, Деканка зимняя, 
Просто Мария, Форель зимняя листья теря-
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ют воду в среднем от 16,3 до 19,4%. Листья 
сортов Бере Люка, Старкримсон, Талгарская 
красавица, Дюшес де Ангулем, Ноябрская, 
Майская обладают низкими водоудержива-
ющими способностями и теряют воду в пре-
делах от 22,7 до 31,9%. В течение 3-х часов 
завядания меньше других сортов теряют воду 
стандартный сорт Лесная красавица- 25,5% и 
Выставочная -30,4%, Деканка зимняя -28,7%, 
Феерия-28,2%, они показали высокую во-
доудерживающую способность. После 6-ти 
часового завядания потеря воды была мень-
ше у сортов Лесная красавица-50,1%, Форель 
зимняя-49,8%, Деканка зимняя-52,1%, Тал-
гарская красавица-50,9%. Отличались боль-
шей потерей воды сорта Выставочная-61,7%, 
Просто Мария-58,6%, Феерия-58,7%.

В августе меньше других сортов в тече-
ние 1-го часа завядания теряют воду листья 
сортов Феерия-13,9%, Бере Люка-14,8%, 
Дюшес де Ангулем 16%, Лесная красавица 
17,1%. У сортов Майская, Талгарская кра-
савица, Самаркандская поздняя листья те-
ряют воду в среднем на 21,7-23,9 %. Листья 
сортов Деканка зимняя, Оливье де Серр, 
Просто Мария, Форель зимняя, Выставоч-

ная, Ноябрская обладают низкими водоудер-
живающими способностями и теряют воду в 
пределах 29-41,1%. В течение 3-х часов за-
вядания меньше других сортов теряют воду 
сорта Лесная красавица, Дюшес де Ангулем, 
Бере Люка, Феерия 26,8-33,9%, они показали 
высокую водоудерживающую способность. 
После 6-ти часов завядания наименьшая по-
теря воды была у сортов Лесная красавица, 
Самаркандская поздняя, Талгарская краса-
вица, Дюшес де Ангулем, Бере Люка Феерия 
- от 39,3 до 49,7%. Наибольшая потеря воды 
была у сортов Ноябрская, Выставочная, 
Майская - от 53,2 до 58,1%.

Сопоставление количества потерянной 
листьями воды в разных экспозиции пока-
зало, что наибольшие темпы расходования 
наблюдались в течение первых 2-х часов 
завядания.

Проведенное исследование позволяет 
распределить изученные сорта по скорости 
потери воды в течение двух месяцев вегета-
ционного периода по их водоудерживающей 
способности на 3 группы: 1 - с высокой; 2- 
со средней; 3- с низкой водоудерживающей 
способностью (таблица 3).

Таблица 3.
Группы распределения сортов груши по устойчивости к 3-х часовому завяданию 

(июль, август 2020 г.)
Группы 

устойчивости 
сортов

Июль Август

1

Лесная красавица
Выставочная
Деканка зимняя
Феерия

Лесная красавица
Дюшес де Ангулем
Бере Люка
Феерия

2

Самаркандская поздняя
Форель зимняя
Просто Мария
Оливье де Серр
Талгарская красавица
Майская

Самаркандская поздняя
Деканка зимняя
Оливье де Серр
Талгарская красавица
Майская

3

Ноябрская
Старкримсон 
Дюшес де Ангулем
Бере Люка

Ноябрская
Форель зимняя
Выставочная
Просто Мария
Старкримсон
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Выводы.
В наиболее засушливый период лета, в 

июле, листья некоторых сортов повышают 
водоудерживающую способность, развивая 
адаптивные свойства.

В результате исследования было уста-
новлено, что высокой водоудерживающей 
способностью листьев обладают сорта гру-
ши: Лесная красавица и Феерия. Среднюю 
водоудерживающую способность имеют 
сорта: Талгарская красавица, Майская, Са-
маркандская поздняя. Низкая водоудержи-
вающая способность - у сорта Ноябрская.
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