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КУЛЬТИВИРОВАНИЕ КОЛЛЕКЦИОННЫХ ШТАММОВ 
ОРТОПОКСВИРУСОВ В КУЛЬТУРАХ КЛЕТОК

Аннотация. Изучение ортопоксвирусов интенсивно проводилось до полной ликвида-
ции вируса натуральной оспы в 1980-х годах. Однако после 80-х годов исследования ор-
топоксвирусов замедлились из-за снижения их актуальности. В последние годы в связи с 
возникновением вирусов коровьей оспы и оспы обезьян не только в популяциях животных, 
но и среди людей изучение ортопоксвирусов стало более актуальным. 

По результатам ранее проведенных исследований известно, что некоторые противоо-
спенные вакцины успешно применены для ликвидации натуральной оспы, хотя в большин-
стве случаев безопасность вакцин до сих пор беспокоила многих вирусологов. Основная 
причина заключалась в том, что вакцина была приготовлена из тканей животных и многие 
исследователи-вирусологи решили использовать клеточные культуры при культивировании 
вирусов. Однако на сегодняшний день решение этой проблемы до сих пор остается откры-
тым. В связи с этим в данной статье представлены результаты определения некоторых куль-
туральных свойств коллекционных штаммов ортопоксвирусов.  

В результате проведенных исследований установлено, что вирусы осповакцины (ВОВ) 
и коровьей оспы (ВОК) беспрепятственно репродуцируются в клетках почки ягнёнка (ПЯ) и 
в клетках почки африканской зеленой мартышки (vero). При этом цитопатическое действие 
(ЦПд) вируса на клеточный монослой происходило быстро, и срок культивирования вируса 
сократилось со 120 ч до 24 ч, а биологическая активность осталась неизменной и составила 
для штамма ВОК 5,10± 0,10 lgТЦд50/см3, для штамма ВОВ 5,15±. 0,11 lgТЦд50/см3.

 Последовательное пассирование вирусов в данных системах культивирования не при-
вело к существенно значимому изменению биологической активности получаемого вирус-
содержащего материала. Полученные результаты этих исследований являются первичными 
неполными данными о культуральных свойствах этих штаммов вируса.

Ключевые слова: вирус оспы коров, вирус осповакцины, штаммы, культура клеток, 
биологическая активность, пассаж. 
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КЛЕТКА КУЛЬТУРАЛАРЫНДА ОРТОПОКСВИРУСТАРДЫН 
КОЛЛЕКЦИЯЛЫК ШТАММДАРЫН ӨСТҮРҮҮ

Аннотация. Ортопоксвирустарды изилдөө 1980-жылдары вариола вирусун жок кылган-
га чейин интенсивдүү түрдө жүргүзүлгөн. Бирок 1980-жылдардан кийин ортопоксвирустар 
боюнча изилдөө актуалдуулугунун төмөндөшүнөн улам басаңдаган. Акыркы жылдары уй 
чечек жана маймыл чечек вирустарынын жаныбарлар популяциясында гана эмес, адамдар 
арасында да пайда болушуна байланыштуу ортопоксвирустарды изилдөө актуалдуу болуп 
калды.

Чечекке каршы кээ бир вакциналар чечекти жок кылуу үчүн ийгиликтүү колдонулган-
дыгы мурунку  изилдөөлөрдөн  белгилүү,  бирок  көпчүлүк  учурларда  вакциналардын 
коопсуздугу ушул убакка чейин көптөгөн вирусологдорду тынчсыздандырып келген. Не-
гизги себеби, вакцина жаныбарлардын ткандарынан жасалган жана көптөгөн вирусологдор 
вирустарды өстүрүүдө клетка культурасын колдонууну чечишкен. Бирок, бүгүнкү күнгө 
чейин бул маселени чечүү жолдору ачык бойдон калууда. ушуга байланыштуу бул макала-
да ортопоксвирустардын коллекциялык штаммдарынын кээ бир культуралдык касиеттерин 
аныктоонун натыйжалары берилген.

Изилдөөлөрдүн натыйжасында козунун бөйрөк клеткаларында жана африкалык жашыл 
маймылдын (vero) бөйрөк клеткаларында vaccinia вирустары жана уй чечек эркин көбөйө 
тургандыгы аныкталган. Мында вирустун клетканын бир катмарына цитопатиялык таасири 
(CPE) тез эле пайда болуп, вирусту өстүрүүнүн мөөнөтү 120 сааттан 24 саатка чейин кыс- 
карган, ал эми биологиялык активдүүлүк өзгөрүүсүз калып, уй чечек вирусунун штаммы 
үчүн 5,10± 0,10 lgTCId50, vaccinia вирустары үчүн 5,15±. 0,11 lgTCd50/см3 түздү.

Бул өстүрүү системаларында вирустардын ырааттуу өтүшү алынган вирусту камтыган 
материалдын биологиялык активдүүлүгүнүн олуттуу өзгөрүшүнө алып келген жок. Бул 
изилдөөлөрдүн натыйжалары вирустун бул штаммдарынын культуралдык касиеттери бо-
юнча алгачкы толук эмес маалыматтар.

Негизги сөздөр: уй чечек вирусу, вакцина вирусу, штаммдар, клетка культурасы, био-
логиялык активдүүлүк, өтүү.

CULTIVATION OF COLLECTION STRAINS OF ORTHOPOXVIRUSES 
IN CELL CULTURES

Abstract. The study of orthopoxviruses was steadfastly pursued until the complete disap-
pearance of the variola virus in the 1980s. However, after the 1980s, research on orthopoxviruses 
slowed down due to their beautiful relevance. In recent years, in connection with the detection 
of cowpox and monkeypox viruses, not only in animal populations, but also among humans, the 
study of orthopoxviruses has become more relevant.

It is known from earlier studies that some smallpox vaccines have been successfully used to 
eradicate smallpox, although in most cases the safety of the vaccines has so far been of concern to 
many virologists. The main reason was that the vaccine was made from animal tissues and many 
virologists decided to use cell cultures when cultivating viruses. However, to date, the solution to 
this problem is still open. In this regard, this article presents the results of determining some of the 
cultural properties of collection strains of orthopoxviruses.

As a result of the studies, it was found that vaccinia viruses (vAv) and cowpox (voK) repro-
duce freely in the cells of the kidney of the lamb (LA) and in the cells of the kidney of the African 
green monkey (vero). At the same time, the cytopathic effect (CPE) of the virus on the cell mono-
layer occurred quickly, and the period of virus cultivation was reduced from 120 h to 24 h, while 
the biological activity remained unchanged and amounted to 5.100.10 lgTCId50/cm3 for the WoK 
strain, for the Wov strain 5.15± 0.10 lgTCId50/cm3 for the WoK strain, for the Wov strain 5.15± 
0.11 lgTCId50/cm3.
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Sequential passaging of viruses in these culture systems did not lead to a significant change 
in the biological activity of the obtained virus-containing material. The results of these studies are 
primary incomplete data on the cultural properties of these strains of the virus.

Key words: cowpox virus, vaccinia virus, strains, cell culture, biological activity, passage.

Введение. Оспа коров (variola vaccina) 
– контагиозная вирусная болезнь многих 
других видов млекопитающих, в том числе 
крупного рогатого скота, характеризующа-
яся лихорадкой и папулезно-пустулезной 
сыпью на коже и слизистых оболочках. В 
естественных условиях, кроме коров, к ви-
русу восприимчивы лошади, мулы, буйво-
лы, ослы, верблюды, кролики и человек. 
Болезнь особенно быстро распространяет-
ся при совместном содержании больных и 
здоровых животных, заболеваемость может 
достигать 100% [1]. 

В доступной литературе нет информа-
ции, относящейся к количественной оценке 
степени чувствительности людей к вирусу 
оспы коров и частота встречаемости дан-
ной инфекции. Но, циркуляция ортопоксви-
русов среди диких и домашних животных 
была зарегистрирована в разные годы в раз-
личных регионах мира, включая Южную 
Америку, Африку, Европу, Ближний Восток 
и Азию [2-4]. В странах Европы за послед-
ние десятилетие неоднократно отмечались 
зарегистрированные случаи заболевания 
людей оспой коров [5]. 2008-2009 гг. беспре-
цедентная вспышка у людей отмечалась во 
Франции и Германии [6, 7], обусловленная 
передачей вируса от инфицированных до-
машних крыс.

В литературе также имеются данные, 
что в 1970 г. в западной и центральной Аф-
рике были обнаружены 45 случаев новой 
болезни человека, клинически напомина-
ющей оспу. Существует ряд причин возоб-
новления оспенных вирусов, опасных для 
жизни человечества, животные-носители, в 
том числе не исключение и особое внима-
ние уделяется возможности существования 
животных-резервуаров оспенного вируса. 
Таким образом, на сегодняшний день во 
многих странах повторное появление или 
появление других ортопоксвирусов в попу-
ляциях людей и животных является акту-

альной глобальной проблемой здравоохра-
нения и ветеринарии. Также, очень важным 
моментом является разработка математиче-
ских моделей для прогнозирования послед-
ствий таких событий, и оценка эффектив-
ности возможных противоэпидемических 
мероприятий [8].

Сотрудниками научно-исследователь-
ского института проблем биологической 
безопасности (НИИПББ) обнаружены серо-
позитивные животные к вирусу оспы коров 
во время мониторинговых исследований на 
территории Жамбылской области (данные 
не опубликованы). Это указывает на необхо-
димость специальных усилий по разработке 
современных средств быстрой диагностики 
этиологического агента данного заболева-
ния, поиску противовирусных препаратов 
и вакцинации восприимчивых животных. 
Вакцина помогает не только уберечь живот-
ных от вируса, но и противостоит его рас-
пространению. 

Исходя из вышесказанного, целью 
данной работы являлась определение оп-
тимальных условий культивирования в 
культурах клеток коллекционных штаммов 
ортопоксвирусов.

Материалы и методы исследований
 
Штаммы вируса. В качестве объекта 

исследований был использован вакцинный 
штамм вируса осповакцины. Хранящееся 
в ампулах под вакуумом при температуре 
от минус 40°С. Информация о его генети-
ческой характеристики отсутствует. Также, 
в работе был использован штамм вируса 
оспы коров в лиофилизированном виде в 
ампулах, прошедший 12 пассажей в харио-
наллантоисной оболочке (ХАО) развиваю-
щихся куриных эмбрионов (РКЭ), с биоло-
гической активностью 4,45 lg ЭИд50/см3. 

Культуры клеток. для проведения экс-
периментов использовали первично-трип-
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синизированные (первичные) культуры 
клеток почек ягнят, перевиваемые культуры 
(линии) клеток почки африканской зеленой 
мартышки.

Перевиваемую культуру клеток ПЯ под-
держивали и размножали для опытов путём 
периодических пересевов с использованием 
0,02% раствора версена безцентрифужным 
методом. длительное хранение наиболее 
часто используемых перевиваемых клеточ-
ных линий осуществляли в жидком азоте 
при температуре минус 196 °С.

При работе в качестве ростовых и под-
держивающих сред использовали полу-
синтетическую среду для пристеночного 
культивирования клеток (ПСП) для культур 
клеток ПЯ и среду Игла для культуры кле-
ток vero, при этом рН готовых поддержива-
ющих сред должен быть 7,2-7,6.

Отработка оптимальных условий куль-
тивирования штаммов ВОК в культурах 
клеток. При выборе чувствительной куль-
туры клеток для культивирования штаммов 
ортопоксвирусов использовали: первич-
но-трипсинизированную культуру клеток 
почки ягненка (ПЯ), и перевиваемую ли-
нию почки зеленой мартышки (vero), вы-
ращенные в культуральных матрасах ста-
ционарным способом. для этого культуры 
клеток заражали штаммами ортопоксвиру-
сов с множественностью 0,001, 0,01, 0,1 и 
1,0 ТЦд50/клетку на каждую дозу вируса и 
культивировали в течение 1-8 сут при раз-

личных температурных режимах: (33±1) °С, 
(35±1)°С и (37±1)°С до 80-90% поражения 
монослоя клеток [9]. 

Степень чувствительности оценивали 
по наличию или отсутствию цитопатиче-
ской действий (ЦПд) в монослое клеток. 
При отсутствии цитопатических изменений 
или слабой их выраженности наблюдения за 
культурами вели в течение 10-14 сут. Титром 
вируса, считали наибольшее его разведение, 
вызывающее ЦПд в 50 % заражённых про-
бирок с культурой клеток. Титр вируса вы-
числяли по методу Reed L.J., Muench H.A. 
[10]. 

Результаты исследований 
Выбор культуры клеток к ортопоксви-

русу. Первым этапом наших исследований 
являлось изучение культуральных свойств 
вышеуказанных штаммов in vitro, включа-
ющее выбор чувствительной клеточной ли-
нии и определение оптимальных условий 
культивирования в ней возбудителя в зави-
симости от множественности инфицирую-
щей дозы, сроков и температуры культиви-
рования.

При выборе чувствительной клеточной 
линии для размножения штаммов ортопок-
свирусов были испытаны культуры клеток 
ПЯ, vero, выращенные в матрасах. Первые 
признаки ЦПд вирусов в культурах клеток 
в виде округлых клеток отмечали на 22-25 
ч после инокуляции. Результаты исследо-
вания культуральных суспензий вирусов 
представлены на рисунках 1, 2.

   
А Б В 

 Рис. 1. (ув. х 200) А – Световая микрофотография культур клеток ПЯ зараженная штаммом 
ВОВ; Б – микрофотография культур клеток ПЯ инфицированная штаммом ВОК; 

В – неинфицированная культура клеток ПЯ
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А Б В 

 Рис. 2. (ув. х 200) А – Световая микрофотография культур клеток Vero зараженная 
штаммом ВОВ; Б – микрофотография культур клеток Vero инфицированная штаммом 

ВОК; В – неинфицированная культура клеток Vero;

Результаты экспериментов, проведён-
ных в целях выбора клеточной линии, оп-
тимальной для размножения штаммов, а 
также анализ данных литературы явились 
предпосылкой для изучения культуральных 
свойств данного штамма вируса именно в 
культуре клеток ПЯ, как наиболее чувстви-
тельной и эффективной системы на сегод-
няшний день. По литературным данным, 
имеются сообщения, что в процессе после-
довательного пассирования вируса в культу-
ре клеток, как правило, происходят адапта-
ционные изменения характера репродукции 
вируса (и некоторых других его биологиче-

ских свойств), что ведет к снижению или 
повышению уровня его накопления в клет-
ках [11-13]. 

Пассирование штаммов в культурах 
клеток. для выяснения вышеизложенного 
фактора изменчивости нами была изучена 
степень накопления ВОК и ВОВ в разных 
культурах клеток при его последовательном 
пассировании. для этого была использована 
только высокочувствительная к вирусу ли-
ния культуры клеток. В качестве поддержи-
вающей среды использовали ПСП. 

Результаты исследований представлены 
в таблице 1.

Таблица 1. – Цитопатическая активность и накопление штаммов ортопоксвирусов 
при последовательных пассажах в культурах клеток 

 
Культура 

клеток 
Используе- 

мый 
вирусный  
материал 

Пассаж- 
ный 

уровень 

Период 
культивиро- 

вания вируса, 
сут 

Площадь 
пораженного 
клеточного 

монослоя, % 

Титр вируса 
lg 

ТЦД50/см3, 
(Хm) 

ПЯ 

Вирус оспы 
коров 

1 4-5  90 4,000,07 
5 2-3 90-95 4,780,07 

10 2-3 90-95 5,000,01 
15 1-2 95-98 5,050,11 
20 1-2 95-98 5,100,10 

Вирус 
осповакци- 

ны 

1 4-5 70-80 4,450,10 
3 4-5 70-80 5,000,10 
5 3-4 80-90 5,150,11 

vERo 

Вирус оспы 
коров 

1 4-5 90 4,000,07 
5 2-3 90-95 4,780,07 

10 2-3 90-95 5,000,01 
15 1-2 95-98 5,050,11 
20 1-2 95-98 5,070,10 

Вирус 
осповакци- 

ны 

 
1 

 
4-5 

 
70-80 

 
4,450,10 

3 4-5 90-95 5,000,10 
5 3-4 90-95 5,100,11 
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По представленным данным таблицы 1, 
титры штаммов ВОК и ВОВ с 1-го по 20-е 
пассажи были высокими и стабильными 
оставались в культурах клеток ПЯ и vERo 
с биологической активностью 5,10 – 5,15 lg 
ТЦд50/см3 и 5,07 – 5,10 lg ТЦд50/см3 соот-
ветственно, не имея тенденции к снижению. 
Повышенная степень накопления вируса в 
процессе последовательного пассирования 
в культурах клеток наблюдалось с 2-го пас-
сажа. 

Определение минимальной инфициру-
ющей дозы вируса в культуре клеток. для 
определения сроков культивирования штам-
мов in vitro нами была проведена серия 
экспериментов по изучению динамики ре-
продукции штаммов в культуре клеток ПЯ 
в зависимости от множественности инфи-
цирующей дозы. Полученные результаты в 
ходе экспериментов представлены в табли-
це 2. 

Таблица 2. – Накопление ВОК в зависимости от инфицирующей дозы 
 

Наименование 
штаммов 

Инфицирующая 
доза, см3 

Срок 
культивирования, час 

Инфекционная 
активность,  
lg ТЦД50/см3 

Вирус осповакцины 0,001  38-45 5,050,10 
0,01 32-40 5,150,10 
0,1 30-32 5,000,10 
1 22-26 4,450,10 

Вирус оспы коров 0,001  30-32 5,030,10 
0,01 24-30 5,100,10 
0,1 22-28 4,750,10 
1 22-28 4,400,10 

 
 Было установлено, что максимальное 

накопление вируса происходит на 2 сутки 
культивирования: в вируссодержащей су-
спензии из штамма ВОК составившей, в 
среднем 5,10±0,10 lg ТЦд50/см3, наблюдает-
ся при инфицирующей дозе 0,01 ТЦд50/клет-
ку и при такой же дозе в среднем 5,15±0,10 
lg ТЦд50/см3 в вируссодержащей суспензии 
из штамма ВОВ. При высокой множествен-
ности инфицирования, 0,1 ТЦд50/клетку и 
выше, наблюдается более быстрое развитие 
цитодеструкции, уже на 1-2 сутки культиви-
рования, с низким выходом инфекционного 
вируса, как правило, не превышающим 4,45 
lg ТЦд50/см3.

Таким образом, характер размножения 
штаммов ВОК в культуре клеток ПЯ, ин-
фицированной различными дозами вируса, 

существенно различается и зависит от вели-
чины множественности его инфицирующей 
дозы. Множественность инфицирующей 
дозы штамма ВОК, при которой выявлены 
наивысшие показатели его репродукции 
(инфекционная активность) в полученной 
вируссодержащей суспензии является 0,01 
ТЦд50/клетку.

Влияние различного температурно-
временного режима на репродукцию вируса. 
для определения оптимальной температуры 
выращивания штамма ВОК были испытаны 
следующие температурные режимы: 
33,0±0,5, 35±0,5 и 37±0,5ºС. Результаты 
проведенных исследований представлены в 
таблице 3.
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Таблица 3. – Изучение уровня накопления штаммов ортопоксвирусов при 
различных температурах инкубирования 

 

Наименование 
штаммов  

Уровень накопления вируса при различных 
температурах, lg ТЦД50/см3 

33±1°С 35±1°С 37±1°С 
Вирус осповакцины 3,75±0,13 4,75±0,08 4,75±0,11 
Вирус оспы коров  3,25±0,00 4,50±0,11 4,66±0,16 

 
Из данных, представленных в таблице 3 

видно, что при температуре культивирова-
ния (37±1)°С средняя биологическая актив-
ность штамма ВОВ составила 4,75 lg ТЦд50/
см3, при (35±1)°С 4,75 lg ТЦд50/см3, а при 
(33±1)°С - 3,75 lg ТЦд50/см3. Температура 
культивирования штамма ВОК составляла 
при температуре (37±1)°С - 4,66 lg ТЦд50/
см3, при (35±1)°С - 4,50 lg ТЦд50/см3 и при 
(33±1)°С – 3,25 lg ТЦд50/см3.

По результатам, полученных в ходе 
проведения данных исследований, было 
установлено, что для выращивания штам-
ма ВОК в монослое культурах клеток наи-
более оптимальной температурой является 
(37±0,5) ºС, так как при данной температу-
ре культивирования получены наивысшее 
показатели вирусной репродукции (инфек-
ционная активность), который составил, в 
среднем 4,70±0,11 lg ТЦд50/см3.

Таким образом, результаты данных ис-
следований позволяют сделать вывод о том, 
что для большего накопления штамма ВОК 
в культурах клеток ПЯ и vERo при стаци-
онарном способе его выращивания, культи-
вирование клеток и вируса необходимо про-
водить при температуре (37,0±0,5) ºС.

Обсуждение
Исторически, противооспенная вак-

цина нарабатывалась на живых животных. 
Недостатком такого метода является риск 
потенциальной контаминации препарата 
вакцины бактериями, грибами и другими 
случайными патогенами, что может приве-
сти к заражению вакцинируемых опасны-
ми заболеваниями. для уменьшения таких 

рисков исследователей начали выращивать 
штаммы ВОВ на культурах клеток млеко-
питающих [14]. Поэтому культуры клеток 
являются наиболее продуктивными и техно-
логичными моделями для культивирования 
и получения биомассы вирусов в условиях 
in vitro. для этого необходимо подобрать, в 
свою очередь, наиболее чувствительную си-
стему для репродукции вируса. Анализируя 
данные литературы, можно отметить, что 
наиболее оптимальной для репродукции ви-
руса оспы коров является культивирование 
его в первично-трипсинизированной куль-
туре клеток почки ягнят. Эта культура ши-
роко используется при приготовлении вирус 
вакцины против многих болезней. [15, 16]. 
Также следует отметить, что вирус оспы ко-
ров размножается в культуре клеток почек и 
тестикул козлят [17] и в фибробластах кури-
ных эмбрионов. Также клетки почки (RK13) 
и кожа кролика являются высокочувстви-
тельными к вирусу оспы коровы, чем хори-
оаллантоисную мембрану или в фибробла-
сты куриного эмбриона [18]. В большинстве 
клеточных линий вирус оспы коров репли-
цируется медленнее, чем вирус осповакци-
ны, а также образует бляшки меньшего раз-
мера, чем натуральной оспы. 

В настоящих экспериментах нами были 
использованы только культуры клеток ПЯ и 
vero. В обеих клеточных культурах испыту-
емые штаммы вирусов хорошо реплициро-
вались, вызывая цитопатологические изме-
нения в виде «гиперпластических очагов» в 
монослое клетки, в которых соседние клет-
ки могут сливаться с образованием крупных 
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кариоцитов или может происходить некроз 
и разрыв клеток с высвобождением ассоци-
ированных с клеткой вирионов. Однако, в 
литературе имеются данные, что монослой, 
инфицированные вирусами, образующими 
«гиперпластические очаги», обычно дают 
гораздо меньше вируса, чем инфицирован-
ные вирусами, образующими «литические 
бляшки», поскольку большинство клеток в 
монослое остаются неинфицированными 
[18]. Однако при серийном пассаже адап-
тация происходит легко и цитопатические 
изменения могут превращаться на более 
«литическую бляшку». далее в наших экс-
периментах при пассировании исследуемые 
штаммы адаптировались в вышеуказанных 
культурах сокращая время культивирования 
от 120 ч до 24 ч. В это время, хотя цитопа-
тологическое действие вируса наблюдалось 
очень быстро (через 6-8 часов после зара-
жения) и полностью повреждало клеточный 
монослой в течение 24 часов, при этом био-
логическая активность вируса оставалась 
неизменной. Однако, несмотря на то, что 
вирус очень быстро адаптируется к клетке, 
необходимо определить заражающую дозу 
вируса с учетом быстрого повреждения 
клеточного монослоя. Так, при отработке 
оптимальных параметров культивирования 
наиболее основным моментом получения 
высокоактивной вирусной биомассы являет-
ся установление минимальной инфицирую-
щей дозы вируса, играющая немаловажную 
роль при его культивировании. Следует от-
метить, что при определении множествен-
ности инфицирующей дозы срок культи-
вирования вируса также остался прежним, 
тогда как биологическая активность при 
дозе 0,01 ТЦд была незначительно выше, 
чем в других испытуемых дозах инфици-
рования. Однако, при статистической об-
работке полученных данных при определе-
нии минимальной иммунизирующей дозы 
значимая разница между испытуемых доз 
вируса не установлена (р≥0,05). По данным 
Babiuk et al. (2007) [19] в клетках vero плохо 
реплицируются поксвирусы по сравнению с 
ПЯ, и, следовательно, было рекомендовано 

не использовать их для освежения и выделе-
ния вирусов. Однако нами полученные ре-
зультаты на культуре клеток vero показали 
обратное и это факт не установлен. 

Многими исследователями [15, 16, 20, 
21] доказано, что сбор максимального вы-
хода вирусной массы удается при достиже-
нии оптимальных условий для репродукции 
вируса, где основными факторами являют-
ся: множественность инфицирующей дозы, 
температура инкубирования, поддержива-
ющая среда и т.д. Хотя указанные факторы 
являются наиболее важными в получении 
высокоактивного вирусного материала, в 
данном эксперименте мы не заметили их 
существенного значения. Это может быть 
природной особенностью изучаемого ви-
руса, и чтобы дополнить это исследование, 
необходимо в дальнейшем всесторонне изу-
чить биологические особенности вируса, в 
частности его иммуногенность. 

Заключение
В результате проведенных исследова-

ний установлено, что штаммы ортопоксви-
русов успешно культивируются в культурах 
клеток ПЯ и vERo с проявлением выражен-
ного цитопатического действия, с биологи-
ческой активностью 5,15±0,11 – 5,10± 0,11 
lg ТЦд50/см3, соответственно.

Репродукция вируса в культурах клеток 
остается стабильной и при проведении 20-
ти последовательных пассажей. 

Также установлены оптимальные па-
раметры культивирования в культуре кле-
ток ПЯ, где инфицирующая доза составля-
ет 0,01 ТЦд50/клетку для штамма ВОВ, со 
сроком инкубирования 32-40 час, при тем-
пературе культивирования 37±0,5ºС и для 
штамма ВОК 0,01 ТЦд50/клетку со сроком 
инкубирования 24-30 час, при температуре 
культивирования 37±0,5ºС.

Одним из важнейших моментов данно-
го исследования является то, что изучение 
культуральных свойств исследуемого виру-
са относится к классической вирусологии 
и носит эмпирический характер, но имеет 
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большое значение в получении вирусной 
биомассы, пригодного для изготовления 
безопасных и эффективных противооспен-
ных вакцин. 
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