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ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ЭТИЛОВОГО
 И ИЗОПРОПИЛОВОГО СПИРТОВ

Аннотация. В результате изучения физических свойств низкозамерзаюших растворов 
определено, что для разработки экологически чистой стеклоомываюшей жидкости для кли-
матических условий Кыргызстана можно использовать 35-40% ного раствора этилового 
спирта и 40-45% ного раствора изопропилового спирта.
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    Коррозионные исследования углеродистой стали, латуни, меди и алюминия показали, 
что самая высокая скорость коррозии у углеродистой стали и она повышается с ростом про-
должительности испытания. Исследование зависимости скорости коррозии углеродистой 
стали от концентрации спирта  показало, что скорость коррозии стали в водно-спиртовых 
растворах уменьшается по мере роста концентрации спирта и после достижения 75–80% 
она резко снижается. 

Ключевые слова: этиловый спирт, изопропиловый спирт, температура замерзания,  
плотность, вязкость, скорость коррозии, ингибиторы коррозии, углеродистый сталь. 

ЭТИЛ ЖАНА ПРОПИЛ СПИРТТЕРИНИН ЭРИТМЕЛЕРИНИН 

ФИЗИКАЛЫК-ХИМИЯЛЫК КАСИЕТТЕРИН ИЗИЛДӨӨ

Аннотация. Төмөнкү температурада тоңуучу эритмелердин физикалык касиеттерин 
окуп-үйрөнүүнүн натыйжасында экологиялык таза айнек тазалоочу суюктук жасоо үчүн 
35-40% түү этил спиртинин эритмелерин же 40-45% түү изопропил спиртинин эритмеле-
рин колдонууга боло тургандыгы аныкталды. Суу-спирттик эритмедеги көмүртектүү болот, 
латунь, жез, алюминийдин  коррозиясын изилдөөлөр, бул эритмеде көмүртектүү болоттун 
коррозиясынын ылдамдыгы эң жогору жана убакыттын өтүшү менен дагы жогорулай тур-
гандыгын көрсөттү. Этил спиртинин концентрациясынын жогорулашы менен көмүртектүү 
болоттун коррозиясынын ылдамдыгы төмөндөй тургандыгы жана 75-80% жеткенден кийин  
коррозиянын ылдамдыгы эң төмөн болоору аныкталды.

Негизги сөздөр:  этил спирти, изопропил спирти, тоӊуу температурасы, тыгыздык, иле-
шимдүүлүк, коррозиянын ылдамдыгы, коррозиянын ингибиторлору, көмүртектүү болот.

STUDY OF PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES OF ETHYL 

AND ISOPROPYL ALCOHOL

Abstract. As a result of studying the physical properties of low-freezing solutions, it was de-
termined that a 35-40% solution of ethyl alcohol and a 40-45% solution of isopropyl alcohol can 
be used to develop an environmentally friendly windshield washer fluid for the climatic conditions 
of Kyrgyzstan. Corrosion studies of carbon steel, brass, copper and aluminum have shown that 
carbon steel has the highest corrosion rate and it increases with increasing test duration. The study 
of the dependence of the corrosion rate of carbon steel on the concentration of alcohol showed 
that the corrosion rate of steel in water-alcohol solutions decreases as the concentration of alcohol 
increases, and after reaching 75–80%, it sharply decreases.

Keywords: ethyl alcohol, isopropyl alcohol, freezing point, density, viscosity, corrosion rate, 
corrosion inhibitors, carbon steel

Улам барган сайын жаратылышка ан-
тропогендик таасирдин жогорулап жат-
кандыгына байланыштуу, экологиялык 
жактан коркунучсуз технологияларды 
өнүктүрүү жана экологиялык таза ма-
териалдарды колдонуу зарылдыгы пайда 
болду. Азыркы убакта табигый жол менен 
ажырабастан, биосферада топтолуп, аны 
булгаган жасалма жана синтетикалык заттар, 

материалдар өндүрүлүп, көп колдонуп 
жатат. Бул чоң экологиялык проблема, аны 
чечүү үчүн өндүрүлгөн продукциялардын, 
материалдардын зыянсыз, экологиялык 
жактан таза болушуна талап жогорулап 
жатат. Ал эми автотранспорттук өнөр-жай-
ларда экологиялык таза автомобилдерди, 
материалдарды жана техникалык су-
юктуктарды чыгарууга аракеттер күчөдү.  
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Бизге белгилүү болгондой, жол-
транспорттук кырсыктардын көпчүлүгү 
автомобилдердин айнектеринин булганч 
болуп, айдоочуга жолдун жакшы көрүнбөй 
калгандыгына байланыштуу болот. Авто-
магистраль - бул эң эле булганыч  суулар, 
чаң, топурак, бензин, керосин, ар түрдүү 
майлар ж.б. кир топтолгон жер. Жамгыр 
жааганда ушул кирдин баары автомобилдин 
айнегине чачырап булгайт жана айдоочуга 
жолдун жакшы көрүнүшүнө тоскоол болот 
[1,2]. Ал эми айнек өз убагында жуулбаса 
топтолгон кир, булганыч заттар айнек 
менен химиялык реакцияга катышып, анын 
бетинде деффекттер пайда болуп, айнек 
тунук болбой калат. Жылдын жылуу мез-
гилдеринде автомобиль айнегин автошам-
пунь кошулган суу  менен эле жууса болот. 
Ал эми температура 00С дан төмөн болгон  
суук мезгилде, тоңуу температурасы төмөн 
болгон атайын жасалган айнек тазалоочу 
суюктуктарды  колдонуу зарылдыгы келип 
чыгат.

Автомобилдердин айнегин жууп-таза-
лоочу суюктук төмөндөгүдөй талаптарга 
жооп берүүсү зарыл:

 а) айнекти туптунук кылып, жакшы таза-
лай турган касиетке ээ болушу; 

б) айнек бетинде пленка же дактарды пайда 
кылбастан толугу менен учуп кетүүчү каси-
етке ээ болушу;

в) тоңуу температурасынын төмөн болушу; 

г) экологиялык жактан таза болушу; 

д) жытынын жагымсыз болбошу; 

е) кара жана түстүү металлдар үчүн корро-
зиялык жактан активсиз болушу. 

Адабияттык анализ көрсөткөндөй, дүй-
нөлүк практикада эң кеңири колдонулуп 
жүргөн айнек тазалоочу суюктуктарды  жа-
соо үчүн метанол, этиленгликоль, этилцел-
лозольв ж.б колдонулат[2-4]. Бирок, бизге 
белгилүү болгондой  метанол, этиленгли-
коль, этилцеллозольв - уулуу заттар (мета-
нол, этиленгликоль) жана кымбат (этилцел-
лозольв) турат. Ушуга байланыштуу  бул 
илимий иштин максаты уулуу эмес, экологи-
ялык жактан таза айнек тазалоочу суюктук  
катары колдонуу үчүн жарамдуу заттарды 
аныктоо жана  алардын физикалык-химия-
лык  касиеттерин изилдөө.

Уулуу эмес, экологиялык жактан таза 
айнек тазалоочу суюктук  катары колдо-
нуу үчүн жарамдуу заттарды аныктоо мак-
сатында жасалган адабияттык анализдин 
жыйынтыгында, айнек тазалоочу суюктук-
тун  негизи катары колдонууга этил спирти 
жана изопропил спирти тандалып алынып, 
алардын физикалык касиеттери  изилденди. 
Изилдөөнүн жыйынтыктары 1- жана 2-таб- 
лицаларда берилди.

1-таблицадан көрүнүп турган этил спир-
тинин суудагы эритмелеринин тоңуу тем-
ператураларына метил спиртинин суудагы 
эритмелеринин тоңуу температуралары 
окшош [5], ошондуктан, метил спирти кар-
малган айнек тазалоочу суюктуктарды этил 
спирти кармалган  суюктуктарга гана эмес, 
изопропил спирти кармалган суюктуктарга 
да алмаштырсак болот, себеби  изопропил 
спирти да уулуу эмес, экологиялык жактан 
таза. Изопропил спиртинин суудагы эрит-
мелеринин физикалык касиеттери  2-табли-
цада берилди.
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Таблица1. Этил спиртинин суудагы эритмелеринин тоңуу 
температурасынын, тыгыздыгынын   концентрацияга көз 

карандылыгы 
 

Этил спиртинин 
концентрациясы,  масс% 

р, г/см3 Тоңуу 
температурасы,°С 

5,0 0,991 -2,07  

10,0 0,984 -4,6 

15,0 0,978 -7,03 

20,0 0,972 -11,2  

25,0 0,965 -15,6  

30,0 0,958 -18,7 

35,0 0,949 -23,2 

40,0 0.940 -27,5  

45,0 0,930 -32,1  

50,0 0,919 -36,6 

55,0 0,907 -40,07 

60,0 0,895 -43,4 

65,0 0.881 -47,2 

70,0 0,868 -50,9 

75,0 0,855 -57,4  

80,0 0,842 -65,02 

85,0 0,829 -74 
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Таблица 2. Изопропил спиртинин суудагы эритмелеринин тоңуу 

температурасынын, тыгыздыгынын   концентрацияга көз 

карандылыгы 
Изопропил  спиртинин  

концентрациясы, масс. % 

р, г/см3 Тоңуу 

температурасы, °С 

5,0 0,986 -1,48 

10,0 0 ,975 -3,17 

15,0 0,965 -5,07 

20,0 0,954 -8,29 

25,0 0,943 -11,27  

30,0 0,933 -14,85 

35,0 0,922 -18,58 

40,0 0,911 -25,02 

45,0 0,901 -28,38 

50,0 0,890 -34,08 

55,0 0,879 -45,4 

60,0 0,869 -53,6 

65,0 0,858 -59,3 

70,0 0,847 -70,02 

75,0 0,836 - 85,02  
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 Транспорт каражаттары үчүн төмөнкү 
температурада тоңуучу айнек тазалоочу су-
юктук  Кыргызстандын климаттык шартын-
да -300С чейинки температурада тоңбошу 
керек. 1- таблицадан көрүнүп тургандай, 
этил спиртинин 40% түү эритмесинин тоңуу 
температурасы -27,70С, ал эми 45% түү 
эритмесинин тоңуу температурасы -32,50С. 
Ал эми 2 - таблицадан көрүнүп тургандай 
изопропил спиртинин   45% түү эритмеси-
нин тоңуу температурасы -28,40С, ал эми 
50% түү эритмесинин тоңуу температура-
сы -350С. Ошентип, транспорт каражаттары 
үчүн төмөнкү температурада тоңуучу айнек 
тазалоочу суюктукту иштеп чыгуу үчүн 40-
45% түү этил спиртинин эритмелерин же 
45-50% түү изопропил спиртинин эритме-
лерин колдонууга болот.  

Этил спиртинин, изопропил спиртинин 
эритмелеринин физикалык касиеттерин 
окуп-үйрөнүүнүн натыйжасында экология-
лык таза айнек тазалоочу суюктуктун  неги-
зи катары  колдонууга  жарамдуу зат катары 
биз андан ары этил спиртинин эритмелери 

менен иштедик, себеби  ал жогоруда ай-
тылгандай, экологиялык жактан таза, тоңуу 
температурасы төмөн жана изопропил спир-
ти сыяктуу кескин жыттуу эмес. Дагы бир 
маанилүү  нерсе - этил спирти  Кыргызстан-
да өндүрүлөт.  

Этил спиртин  айнек  тазалоочу суюк-
тук катары колдонуу үчүн  анын коррозия-
лык касиеттерин изилдөө зарыл. Суусу жок 
таза этил спирти металлдарды коррозияга 
учуратпайт. 

Бирок,  айнек  тазалоочу суюктук ката-
ры  этил спиртинин  суудагы эритмелери  
колдонулат. Ошондуктан, этил спиртинин  
суудагы эритмелеринде техникада  кон-
струкциялык материал катары  эң көп кол-
донулган болот, латунь, жез, алюминийдин  
коррозиясы изилденди. Изилдөөлөр комна-
талык температурада (220С) стандарттык 
гравиметриялык метод менен жүргүзүлдү.     
1-сүрөттө  көмүртектүү болот, латунь, жез, 
алюминийдин коррозиясынын ылдамдыгы-
нын  убакытка көз карандылыгы берилген.

 

К, г\м2 ● саат

Сүрөт 1-Металлдардын коррозиясынын ылдамдыгынын  убакытка көз 
карандылыгы:  1– латунь;   2 – жез; 3– алюминий;  4 – болот



 307    Известия НАН КР, 2022, № 5

 

К, г\м2 ● саат

көл.% %

Сүрөт 2- Көмүртектүү болоттун коррозиясынын этил спиртинин 
концентрациясына көз карандылыгы

 1-сүрөттөн көрүнүп тургандай,  латунь 
жана  жездин коррозиясынын ылдамдыгы 
өтө төмөн, убакыттын өтүшү менен дагы 
төмөндөйт. Латунь жана  жезге салышты-
рмалуу алюминийдин коррозиясынын ыл-
дамдыгы жогору, бирок, убакыттын өтүшү 
менен  төмөндөйт. Ал эми болоттун кор-
розиясынын ылдамдыгы эң жогору жана 
убакыттын өтүшү менен дагы жогорулайт. 
Ушуга байланыштуу андан ары суу-спирт-
тик эритмедеги көмүртектүү болоттун кор-
розиясы изилденди. Көмүртектүү болоттун 
коррозиясы комнаталык температурада 0; 
25; 50; 75; 99,6 көл.% концентрациядагы   
этил спиртинин эритмелеринде изилденди. 
Изилдөөнүн жыйынтыгы 2-сүрөттө берил-
ди. Сүрөттөн көрүнүп тургандай, спирттин 
концентрациясынын жогорулашы менен 
суу-спирттик эритмедеги коррозиянын ыл-
дамдыгы төмөндөйт жана 75 көл.% кон-
центрациядан кийин көмүртектүү болоттун 
коррозиясынын ылдамдыгы эң төмөн болот. 
Бирок, айнек  тазалоочу суюктук катары 
жогоруда белгиленгендей, этил спиртинин 
10-60% түү эритмелери колдонула турган-
дыгына байланыштуу аларга коррозиянын 
ингибиторлорун кошуу зарыл, себеби  авто-

мобилдин капотунун алдына түшкөн  айнек 
тазалоочу суюктук автомобилдин металл-
дык конструкцияларын коррозияга учура-
тат. 

Практикада белгилүү болгон айнек та-
залоочу суюктуктарды адабияттык анализ-
дөөнүн натыйжасында алардын курамын-
да кармалган коррозиянын ингибиторлору 
уулуу (мисалы, хроматтар, нитраттар) же 
айлана чөйрөгө экологиялык жактан кор-
кунучтуу (мисалы, фосфаттар) же негизги 
эриткич бууланып кеткенден кийин айнек-
тин бетинде дак калтыруучу щелочтуу ме-
таллдардын метасиликаттары, фосфаттары 
экендигин аныктадык. Ушуга байланыштуу 
биз бул коррозиянын ингибиторлорун ай-
нек тазалоочу суюктуктун курамына кошо 
албайбыз. Ал эми амиддер, аминдер жана 
алардын туундулары, чексиз спирттер, кээ 
бир альдегиддер жана курамында күкүрт 
кармалган кошулмалар суу-спирттик эрит-
мелерде металлдардын эффективдүү инги-
биторлору экендиги бизге белгилүү.  Азот 
кармаган органикалык заттар, мисалы ме-
тиламин, этиламин, моноэтаноламин, диэ-
таноламин, триэтаноламин жана алардын 
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туундулары, азоттун гетероциклдик ко-
шулмалары эң кеңири таркалган, эффек-
тивдүүлүгү жогору коррозиянын ингибитор-
лору болуп эсептелишет. Эффективдүүлүгү 
жогору болгон коррозиянын бул ингиби-
торлорунун этил спиртинин суудагы эрит-
мелериндеги көмүртектүү болоттун корро-
зиясына тийгизген таасирин изилдөөлөр 
алдыда аткарылмакчы. Ошентип, төмөнкү 
температурада тоңуучу эритмелердин фи-
зикалык касиеттерин окуп-үйрөнүүнүн на-

тыйжасында,  экологиялык таза айнек таза-
лоочу суюктук жасоо үчүн 40-45% түү этил 
спиртинин эритмелерин же 45-50% түү изо-
пропил спиртинин эритмелерин колдонууга 
боло тургандыгы аныкталды; этил спирти-
нин концентрациясынын жогорулашы ме-
нен көмүртектүү болоттун коррозиясынын 
ылдамдыгы төмөндөй тургандыгы жана 75-
80% жеткенден кийин  коррозиянын ылдам-
дыгы эң төмөн болоорун эксперименталдык 
тажрыйбалар көрсөттү.
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